OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego instalacji wod-kan i ciepla technologicznego Katedry i
Zakladu Chemii i Immunochemii Uniwersytetu Medycznego przy ul. Marii
Sklodowskiej — Curie 50 we Wroclawiu.

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wod-kan i ciepla
technologicznego jak w tytule.

2. Materialy wyjsciowe
Materiaty wyj$ciowe do opracowania koncepcji stanowity:
- podkiady architektoniczno - budowlane opracowane w formie elektronicznej
- wizja lokalna
- projekt archiwalny wodno-kanalizacyjny i c.0. budynku
- uzgodnienia migdzybranzowe

- obowiazujace normy i przepisy

3. Zalozenia wstepne.

Dla przebudowywanych i remontowanych pomieszczen przewidziano nowe przewody
doprowadzajace wode i1 odprowadzajace S$cieki z przyboréw do istniejacych pionow i
rozprowadzenia w piwnicy. Wykorzystuje si¢ istniejace piony wody ktére pozostaja bez
zmian, doprojektowuje si¢ tylko konieczne odgalgzienia i doprowadzenia do nowych
przyborow. W przypadku kanalizacji sanitarnej projektuje si¢ nowe piony i ciagi poziome z
przewodow kwaso/zasadoodpornych o odpornosci rur i uszczelek w zakresie PH 2-12 typu
PVC-U ze S$cianka lita w przebudowywanych pomieszczeniach przeznaczonych na
laboratoria. Przewody te odporne sa rowniez na niektore rozpuszczalniki i temperatury
przeptywajacego czynnika do 60 C i chwilowo do 75 C.

4. Opis rozwigzan projektowych

4.1. Instalacja projektowanej wody.

4.1.1. Instalacja wody zimnej, cieplej i cyrkulacyjnej.

W obrgbie pomieszczen przeznaczonych do przebudowy znajduje si¢ czynna instalacja
wodociaggowa dostarczajaca  wodg¢ zimna do armatury czerpalnej zlokalizowanej w
pomieszczeniach sanitarnych. Zrédlem cieptej wody jest wezel cieplny. Projektowana
instalacja wody zimnej bgdzie miala poczatek od istniejacego zaworu zlokalizowanego za
wodomierzem poprzez zestaw hydroforowy. Przewody rozdzielcze prowadzone pod sufitem
piwnic.

- projektowane rury: wiclowarstwowe zespolone z polietylenu wysokiej gestosci
sieciowanego metoda ,,C” PE-Xc/AL/PE-RT.



ksztaltki: z polifenylosulfonu (PPSU) z tulejami zaciskowymi ze stali szlachetne;.

-polaczenia: zaciskowe z wykorzystaniem lacznikoéw i tulei zaciskowych oraz specjalnych
systemowych narzedzi zaciskowych.

Prowadzenie przewodéw : poziome przewody rozdzielcze prowadzone pod sufitem w
przestrzeni stropu podwieszonego. Odgalgzienia prowadzone pod sufitami i po $cianach
wewngtrznych. Podejscia do armatury czerpalnej przy przyborach sanitarnych od dolu w
bruzdach podtynkowych i obudowie konstrukcji wsporczej przybordw sanitarnych. W
$cianach z plyt gipsowych przewody prowadzone w przestrzeni migdzy plytami.

Rury wielowarstwowe z PE-Xc¢/AL/PE-RT laczone technika zaciskania rur na ksztattkach
polaczeniowych. Polaczenie wykonywaé za pomoca narzg¢dzi zaciskowych zalecanych przez
producenta systemu.

Armatura:

Stosowa¢ armaturg o Srednim standardzie.

Armatura odcinajgca:

zawory odcinajace kulowe mufowe,

zaworki odcinajace pod baterie stojace katowe ¢ 10/15 mm,
Armatura czerpalna :

baterie umywalkowe i zlewozmywakowe stojace polaczone z instalacja za pomoca wezy
elastycznych,

zawory czerpalne kulowe ze ztaczka do weza,
zawory pisuarowe — katowe.

Izolacja przewodow w bruzdach: rury izolacyjne z pianki polietylenowej min. - A = 0,035
W/mK. Mocowanie za pomoca kleju lub klipsow.

4.1.2. Instalacja wody p/pozarowej

Wydajnos¢ wody dla celow p/poz. zapewni sie¢ miejska. Ci$nienie z sieci miejskiej potrzebne
dla zasilania wewngtrznych hydrantéw i wody bytowej jest niewystarczajace. W budynku
znajduje si¢ istniejacy zestaw hydroforowy w zlym stanie technicznym, przeznaczony do
wymiany. Nalezy przewidzie¢ na cele wody pozarowej i bytowej nowy zestaw hydroforowy
podwyzszajacy cisnienie. Woda pozarowa do pionu hydrantowego prowadzona bedzie
osobnym odgalezieniem. Za zestawem hydroforowym na przewodzie wody dla celéow
bytowo-gospodarczych nalezy zamontowaé zawor elektromagnetyczny z cewka
elektromagnetyczna, sterowany presostatem na przewodzie wody bytowej do hydrantow o
zakresie nastaw 0,2-6 bar. Zapobiega¢ to bgdzie spadkowi ci$nienia wody w czasie gaszenia
pozaru przez odcigcie wody bytowej. Dobrano zestaw hydroforowy z obej$ciem testujacym z
zaworem elektromagnetycznym, zaworem regulacyjnym i nadajnikiem impulsow oraz
dwiema pompami wielostopniowymi ICP na parametry: przeptyw 2,0 Is, ci$nienie 3 bar, moc
N=1,5 kW, U=400 V.

Pompy sa montowane beda na ramie wykonanej ze stali kwasoodpornej, masa catego

ukladu za pomoca wibroizolatorow przenosi si¢ na posadzke hydroforni, dzigki czemu nie sa
wymagane fundamenty pod uktad pompowy.




Sterowanie realizowane jest za pomoca kompaktowego sterownika swobodnie
programowalnego typu All-in-one, ktoéry wspolpracuje za posrednictwem protokotu
komunikacyjnego MODBUS z przetwornica czgstotliwosci. Zestaw pompowy posiada
komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

Hydranty istniejace dn 25 w szafkach nasciennych. Wydajno$¢ hydrantow nie mniejsza niz

1,0 dm3/s dla dn 25 przy ci$nieniu zapewniajacym taka wydajno$¢ uwzgledniajac $rednice
dyszy pradownicy, nie mniejszym niz 2,0 MPa na najbardziej odleglym hydrancie wedlug
wymogow rozporzadzenia MSWiA z dnia 7 czerwca 2010 r. Wysoko$¢ zamontowania
zaworu hydrantowego 1,35 m od posadzki.

Materialy.

Przewody stalowe ocynkowane:

- rury: stalowe ocynkowanych wg PN-74/H-74200, norma ZN-91/0640-01: gatunek stali 12X
wg PN-89/H-04020-07, cynk gat. EO1 wg PN-93/H-82200.

- laczniki: z zeliwa ciagliwego ocynkowane wg PN-76/H-74392.

- polaczenia : gwintowane. Do uszczelnienia potaczen gwintowanych nalezy uzywac¢ tasmy
teflonowej lub konopi nasaczanych pasta uszczelniajaca.

Montaz przewodow: rury stalowe ocynkowane Iaczone za pomoca polaczenia
gwintowanego na gwint krotki.

4.2. Instalacja projektowanej kanalizacji sanitarnej.

W obrgbie pomieszczen przeznaczonych do przebudowy znajduje si¢ czynna instalacja
kanalizacji sanitarnej odprowadzajaca $cieki sanitarne z przybordw sanitarnych.

Projektowana instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadza¢ bedzie S$cieki sanitarne z
pomieszczen w.c. i zapleczy socjalnych do istniejacych piondéw oraz osobnym ciagiem z
pomieszczen laboratoryjnych przewodami PVC-U poprzez neutralizator kwasow/zasad
umieszczony w piwnicy.

Materialy.

- rury: z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) ze $cianka lita, kielichowe typ
,HT” (przewody PVC-U odporne sa na kwasy i zasady, benzyny i alkohole)

- ksztaltki: z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), kielichowe typ ,,HT”.

- uszezelki: gumowa dwuwargowa wargowa zamontowana fabrycznie odporna na kwasy i
zasady, benzyny i alkohole.

Prowadzenie przewodow : poziomy odptywowe prowadzone po S$cianach pomieszczen,
piony przy $cianach obudowane, podejscia do urzadzen bezposrednio z posadzki. W czgsci
instalacji odptywy poziome na podlodze w obudowie konstrukcji wsporczej przyborow
sanitarnych. Piony wyprowadzone nad dach i zakonczone rurami wywiewnymi.

Montaz przewodéw: przewody PVC-U laczy¢ za pomoca polaczenia kielichowego z
uszczelka gumowa dwuwargowa zamontowang fabrycznie.

Projektowane przybory sanitarne :
e umywalki

e miski ustgpowe,



e pisuary doptyw z gory, odplyw poziomy,
e zlewozmywaki z blachy stalowej nierdzewnej,
e zlewy z blachy stalowej nierdzewnej,

e przybory laboratoryjne wg projektu technologicznego (dygestoria, zlewozmywaki z
oczomyjka)

Konstrukcja wsporcza pod przybory: system instalacyjny do zabudowy gipsowo-
kartonowe;.

Syfony: pod umywalki generalnie syfony butelkowe z PP, zlewozmywaki i zlewy z
syfonami PVC, pisuary z syfonami ptaskimi.

Whpusty Sciekowe :
e wpust podlogowy - z PP dn 50 z odptywem pionowym
4.3. Instalacja ciepla technologicznego.

W obrgbie pomieszczenia piwnicy w wentylatorni umieszczone zostana centrale
wentylacyjne w ilo$ci 4 szt. Wymagaé¢ one beda doprowadzenia ciepta do grzania powietrza
wentylacyjnego w ilosci 160 kW. Przewidziano nagrzewnice wodne zasilane posrednio przez
wymiennik. Przewody rozdzielcze wysokich parametrow prowadzone sa od wezta do
wymiennika ciepta z niezb¢dnym oprzyrzadowaniem w pomieszczeniu wentylatorni. Stamtad
niskimi parametrami 80/60 C dostarczane bedzie ciepto do nagrzewnic wentylacyjnych.
Materialy zamieszczono w czg$ci obliczeniowej wedtug wykazu.

Prowadzenie przewodow : poziome przewody rozdzielcze prowadzone pod sufitem piwnicy.
Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia roboczego: po stronie
instalacji wymiennika. Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury: po
stronie instalacji wymiennika. Izolacja cieplna: otuliny z pianki polietylenowej - A =
0,035W/mK. Montaz wezta cieplnego: wieszany na $cianie za pomoca zestawu wspornikow
mocujacych jego elementy.

5. Uwagi koncowe

5.1. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zamiany przyktadowo zastosowanych urzadzen za wiedza
Inwestora i projektanta pod warunkiem zachowania standardu urzadzen przewidzianych w
projekcie.

5.2. Na rzutach poszczego6lnych kondygnacji pokazano zmiany wprowadzone dla instalacji
c.0. w zakresie przesunigcia i demontazu niektorych grzejnikow ze wzgledu na remont i
przebudowg obiektu. W przyziemiu, 1 i2 pigtrze niektore grzejniki zostang przesunigte, na 3
pigtrze oprocz zmiany lokalizacji wybranych grzejnikéw jeden zostanie usunigty, na 4 pigtrze
wskazane na rzucie grzejniki beda przesunigte.

Calo$¢ robdt wykonaé zgodnie z " Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych " tom I " Instalacje sanitarne i przemystowe ".

Opracowat:



I1I. OBLICZENIA WEZ1.A CIEPLNEGO

1. Dane do obliczen wezla.

- Temperatura wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowe;j:
zasilanie 130°C; powrdt 65°C

- Temperatura wody instalacyjne;:

zasilanie 80°C; powrot 60°C

- Cisnienie dyspozycyjne:

Pdysp = 2,00 bar

1.1. Zapotrzebowanie ciepta na cele wentylacji.

Nw = 160,0 kW

2. Obliczenie ilosci wody sieciowej.

2.1. llos¢ wody sieciowej.

G1 = 3,6eNw/ cwep*(Tzozima-Tpowentzima) (m’/h)

G1 = 3,6:Nw/ cwep+(130- 65) (m’/h)

Dla potrzeb bilansowych:

Tzozima = 130°C; Tpowentzima = 65°C

cw = 4,237 KJ/kgK; ro = 959,49kg/m3 (dla sredniej temperatury wody sieciowej 97,5 °C)
G1=2,20m’h

2.2. Strumien wody sieciowej do wymiarowania wezta.

Do wymiarowania wezta cieplnego przyjeto przeptyw wody sieciowej
V=2,20m’h

3. Obliczenie ilo$ci wody instalacyjnej.
Ilo$¢ wody instalacyjnej dla wymiennika wentylacji:
Viw =7,0 m’h

4. Dob6r wymiennika.
Przyjeto wymiennik plytowy lutowany firmy DANFOSS ze stali kwasoodpornej AISI 316 - typ, ilos¢ plyt i

opory podano w zalaczniku nr 1.

S. Dobér filtréw.

Dobdr filtra po stronie wody instalacyjnej wentylacji.

Dla przeptywu wody instalacyjnej Viw = 7,00 m*/h dobrano filtr skosny mufowy dn 32 mm. Spadek ci$nienia
na filtrze:

Pfcm = 0,10 m.s.w.

6. Dobor Srednic przewodow w wezle cieplnym.
6.1. Strona pierwotna.

- Odrzut na wentylacje : Vw=2,2 m3/h; Dn =25 mm; V=1,00m/s

6.2. Strona wtdrna.

- Obieg wentylacji : Vww= 7,0 m’h; Dn = 65 mm; V=0,51m/s



7. Obliczenie i dobér zabezpieczen instalacji

7.1. Naczynie wzbiorcze (wg PN-99/B-02414).

7.1.1. Pojemno$¢ uzytkowa.

Vuw = Vw x pl x Av (dm”)

Vw - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego dla nagrzewnic (m’)

pl - gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1=10°C - 999,7 kg/m’

Av - przyrost objetosci whasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury t1 do obliczeniowe;j
temperatury zasilania tz - 0,0287 dm’/kg

tz - obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej uktadu dla nagrzewnic na zasilaniu ° C

Vw = Vrur + Vnagrz (m’ /z obliczen projektowych/ )
Vw = 0,10+ 0,10 = 0,20 m’
Vuw = 0,20 x 999.7 x 0,0287 = 5,74 dm’
7.1.2. Pojemnos$¢ catkowita
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego wynosi:
Vnw = Vuw x (pmax + 1)/(pmax - pw) (dm’)
pmax = 6 bar (maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu)
(ci$nienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym przeponowym). pw = 1,00 +0,2 bar
Vnw = 7,72 dm’
Dobiera si¢ przeponowe naczynie wzbiorcze systemu zamknigtego typu NG8 REFLEX o pojemnoéci 8 dm’ i
$rednicy 206 mm Cis$nienie wstgpne w przestrzeni gazowej: pw = 1,20 bar.
7.1.3. Rura wzbiorcza.
Przyjgto $rednicg rury wzbiorczej dwent = 20 mm
7.2. Zawoér bezpieczenstwa dla wentylacji (wg PN-99/B-02414).

K a II'L
do = 54 ac Jpivo {mm)

M=447.3*b*A*~ (p2-pD) * Vo (ka/sh M =35 kg

ac = 0.9 x arz (dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy)
acrz = 0.54

ac =0.486

pl =6 bar (ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o.)

p2 =16 bar (cisnienie dopuszczalne wody sieciowej)

p = 9352 kg/m’ - gestos¢ wody sieciowej w temp.130 C.

b=2 (wspoétczynnik zalezny od réznicy ci$nien, p2-p1>5 bar )

A =0.00004 m” - powierzchnia przekroju dla wymiennikéw plytowych

Dla powyzszych parametrow wyliczono $rednicg kanalu dolotowego w zaworze pod grzybem: do = 16,6 mm.
Przyjgto zawor bezpieczenstwa membranowy SYR typu 1915 Dn25 mm(do=20)mm.

Cisnienie poczatkowe otwarcia zaworu 6,0 bar.



III. OBLICZENIA HYDRAULICZNE WEZLA

OBLICZENIA HYDRAULICZNE NISKICH PARAMETROW

OBIEG UKEADU WENTYLACJI
1/ Przeptyw przez przewody:

Dla Qwent = 160 kW; Dn = 65 mm; L = 6 m opor

. 0,05 msw
Wynosi:
2/ Przeptyw przez filtr:
Dla Gs = 7,0 m*/h; Dn = 65 mm; opdr wynosi: 0,10 msw
3/ Przeptyw przez wymiennik wentylacji:
Dla Gs = 7,0 m*/h; Dn = 65 mm; opdr wynosi: 1,79 msw
4/ Opdr wewnetrzny instalacji wentylacji:
Pdyspwent = 3,0 msw;
SUMA OPOROW OBIEGU: 4,90 msw

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ UKEADU WENTYLACJI

1/ Wydajnos¢ pompy: Qpw=1,15xQp=1,15x7,00=8,00 m’/h

2/ Wysokos¢ podnoszenia

Hpco=1,10 x Hp=1,10 x 4,90 = 5,40 msw
pompy:
Dobrano pompg MAGNA3 40-80 F PN16 Nmax = 0,28 kW; V=240V

Maksymalna wysokos$¢ podnoszenia pompy: Hpmax = Hpmax = 7,00 msw

IV. OBLICZENIA I DOBOR URZADZEN
AUTOMATYKI

1. Obliczenie i dobor zaworéw regulacyjnych SAMSON.

1.1. Regulator temperatury.

Przyjeto regulator temperatury typu TROVIS 5573 przeznaczony do wspodtpracy z dwoma niezaleznymi
systemami grzewczymi.

1.2. Dobor zaworu regulacyjnego dla potrzeb obiegu wentylacji.

Dobrano zawor regulacyjny typu 3222, dn = 20 mm, Kvs=4,0 m3/h z sitownikiem typu 5825-10 z funkcja
bezpieczenstwa.

1.3. Dobér czujnikoéw temperatury.

Dobrano nastgpujace czujniki temperatur:

- czujnik temperatury zewngtrznej Pt1000 typu 5227-2

- czujnik temperatury obiegu wentylacji Pt1000 5277-2

- czujnik temperatury powrotu wody sieciowej Pt1000 typu 5277-2

- termostat bezpieczenstwa dla wentylacji firmy SIEMENS typu RAK-TW.1000B-H




WYKAZ URZADZEN I ARMATURY
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Nazwa cze¢sci lub urzadzenia

Wymiennik ciepta ptytowy dla wentylacji typ XB12L-1-60 lutowany z
ociepleniem fabrycznym

Cisnieniowe naczynie zamkniete typu NG8 REFLEX o pojemnosci 8 dm” i
$rednicy 206 mm dla uktadu wentylacji

Elektroniczna pompa obiegowa typu MAGNA3 40-80 F PN16 Nmax = 0,28 kW,
V=240V dla uktadu wentylacji

Regulator SAMSON TROVIS 5573

Czujnik temperatury zewngtrznej PT 5227-2

Czujnik temperatury zasilania wody instalacyjnej wentylacji PTC 5277-2
zanurzeniowy

Czujnik temperatury powrotu wody sieciowej wentylacji PTC 5277-2
zanurzeniowy

Termostat bezpieczenstwa wentylacji typu RAK -TW.1000B-H

Zawor regulacyjny dla wentylacji typ 3222, dn = 20 mm z sitownikiem
typu 5825-10 z funkcja bezpieczenstwa, Kvs = 4,00 m’/h.

Filtr skosny mufowy dn 65 mm; PN16 o gestosci 100+250 oczek/cm” - woda
instalacyjna uktadu wentylacji

Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 1915 - went Dn 40 mm (do=35 mm).
Cisnienie poczatkowe otwarcia zaworu 6,0 bar

Manometr zwykty centryczny M-100-R/0+1,0/1,6 z kurkiem trojdroznym
Termometr stupkowy typ T-100 R/0+100 °C w oprawie metalowej
Zawor ze ztaczka do weza mufowy dn 15 mm PN16

Zawor odcinajacy kulowy, kotnierzowy dn 25 mm; PN16 T = 130 °C - woda
sieciowa

Zawor odcinajacy kulowy, mufowy dn 15 mm; PN16 T = 130 °C - woda sieciowa
Zawor odcinajacy kulowy, mufowy dn 15 mm; PN6 T = 100 °C

Zawoér odcinajacy kulowy, mufowy dn 65 mm; PN6 T = 100 °C - wentylacja

Tlosé

Producent lub
norma

DANFOSS

REFLEX

GRUNDFOS

SAMSON

SAMSON

SAMSON

SAMSON

SIEMENS

SAMSON

HONEYWELL

SYR

II-11/80 SWW

II-11/80 SWW

HONEYWELL

Typowy

Typowy

Typowy

Typowy



